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KuiBchkuii HalllOHAJIBHUI YHIBEPCUTET TEXHOJIOTIH Ta qu3aliHy

Mema i 3aeoanns. Metoro poOOTH OyJI0 JOCTIAWTH BIUIUB HAHOYACTHHOK
cynepionHoro mnpoBimHuka CU;PSg Ha enekTpuyHi BIACTUBOCTI HEMAaTHYHOTO PiAKOTO
kpucrana 6CB.

Jlnist DOCSATHEHHS Takoi METH B poOOTi OynM MOCTaBJIEHI Ta pPO3B’s3aHI HACTYITHI
3aBJIaHHS: ) BUTOTOBUTHU 3pa3Kd 3 JMCIEPrOBAHUMHU Y HEMAaTHUYHOMY pIIKOMY KpHCTali
(PK) cynepionaumu HanodactuHkamu CU7PSg Ta mocCmimguTy BIUTMB HAHOYACTHHOK Ha
eleKTpu4Hi BiracTuBocTi PK.

0O6’ckm ma npeomem oocnioxycenns. OO’€KTOM IOCTIIDKEHHS OyNH eIeKTpHYHi
BJAacTUBOCTI pigkoro kpucraga 6CB. Ilpeamer npocniykeHHs — BIUIMB CYIEpPIOHHUX
HaHO4YacTHHOK CU7PSg Ha eleKTpuYHI BIaCTUBOCTI HEMATUYHOTO piaKoro kpucraia 6CB.

Memoou ma 3acoou oocnioxncenna. Pinkuii xpuctan 6CB 0e3/3 HaHOYAaCTHHKaAMU
Cu7PSg mMm nmocmimkyBany y KOMipKax TUMy ceHaBid 3 mpozopumu [TO enexkrpomamu.
Konnenrparnis cpepuynoi popmu HaHOYACTHHOK AiameTpoM 117 HM y pigkomMy KpucTami
ckianana 0,1, 0,5 ta 1 mac %. ToBmuHa 3pa3kiB ckiagana 10 Mxm.

EnexTpuuHi BIAacTHUBOCTI OTPUMAHUX CaHJBIY-KOMIPOK JOCIIXKYBalIM B Jllalma3oHI
gacror 10*-10° ' npu temmeparypi 293 K 3a gomomororo ociiuiockomnigyHoro metoay [1].
AMIUTITY1a BUMIPIOBAJILHOTO CUTHATY CHHYCOifanbHOoi popmu ckianana 0,2 B. Ilpuiimaroun,
10 EKBIBAJIEHTHOIO CXEMOI0 BHUMIPIOBAJIbHOI KOMIPKHM € TMapajiebHO 3’€JHaHl Oomip Ta
KOHJIeHCaTop, BU3Hauanu BenuuuHu onopy R ta emuocti C. 1o BennuuHi onopy R Ha nisHIi
YaCTOTHOI 3aJIe)KHOCTI JI€ OMip HE 3ajie)kaB BiJl YAaCTOTHM BU3HAYAJIU IPOBIIHICTH PIIKOTrO
KpHCTaa.

Haykoea nosusna ma npakmuune 3HAYEHHA OMPUMAHUX pe3yibmamie. Y NaHIi
po6oTi Oyn0 AOCHIPKEHO 1 TOSCHEHO BIUIUB CYNEpiOHHUX HaHo4yacTMHOK Cu;PSs Ha
€JIEKTPUYHI BIACTUBOCTI HEMAaTUYHOTrO piakoro kpucraia 6CB. Lli pesynbratu BaXkiuBsl Ais
npakTuyHoi Mmoaudikamuii BmactuBocteit PK 3a 10momMororw HaHOYaCTHHOK.

Pe3ynomamu oocnioncennsn. Ha puc.3 HaBeIeHI 4acTOTHI 3aJIeKHOCTI MPOBIIHOCTI
r1aHapHo opieHToBaHoro 6CB 3 momimikoro CuzPSg konnentpaieto: 0 (1), 0,1 (2), 0,5 (3) Ta
1 (4) mac. %. Sk BUIUIMBAE 3 I[LOTO PUCYHKA, 32 BUHATKOM 6CB 06e3 HaHoyacTHHOK (KpuBa 1),
IOPOBIAHICTE PIJKOTO KpHUCTaJla 3 HAHOYACTHHKAMHU 3MIHIOETHCS 3 4acToTor. [IpuumHOIO
Takoro eexkTy Moke OyTH BHECEHHS JOJATKOBUX ([0 THUX, SIKI BXKE € Y PLAKOMY KpHUCTa)
HOCIiB 3apsily HaHOYaCTUHKaMH, a0 MEepEeHeCeHHs 3apsily CaMUMHM HAaHOYACTUHKAMH KOJIU
BOHH Y PIIKOMY KpHCTaJli MOKYTh CTaBaTH 3apsUKCHUMH, HAIPUKJIaJl BHACIIOK TPOIIECiB
mucorianii. OTpuMaHi HaMH JlaHi He JaBajld MOXJIMBOCTI BUSICHUTH OCHOBHI IPUYMHU 3MIHU
MIPOBIAHOCTI BiJl YaCTOTH TMPHU HASIBHOCTI HAHOTACTHUHOK. BimbIn BaxnwBUM mJii HAc OyJo
IpoaHaji3yBaTu 3aleXHICTh NpoBiAHOCTI 6CB Bia KOHIIEHTpallii HAHOYaCTUHOK.

Ha ocHOBI aHami3zy eKcriepuMeHTaIbHUX JaHUX HABEJEHUX Ha TUC.la MOXHA 3pOOUTH
BHUCHOBOK, 110 TpPOBigHICTE 6CB 3 HaHOYACTMHKAMU CTa€ 3HAYHO MEHIIE 3aJIeKATH BiJ
yacrorn mounHaroun 3 f=10° T Tomy Oyno BUpIIIEHO MpOaHATI3yBaTH 3aJICKHICTh
npoBiAHOCTI pigkoro kpuctana 6CB Bin koHmeHtpauii HanouactTuHok CU7PSg came s
yacroru 10° I'o.
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Ha puc.16 HaBenena 3aneXHICTh MPOBIAHOCTI IUTaHApHO opieHToBanoro 6CB Bin
3
KOHIeHTpaIlii HaHouacTHHOK CU7PSg miist wactotu 107 I'm.
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Pucynok 1 — YacToTHI 3aJ1€3KHOCTI MPOBITHOCTI IIaHapHO opieHTOBaHOTO 6CB 3 momimkoro Cu;,PSq
konientpariero: 0 (1), 0,1 (2), 0,5 (3) Ta 1 (4) mac. % (a). 3aneKHICTh MPOBIAHOCTI ITAHAPHO OPIEHTOBAHOTO
6CB Bix KoHIEeHTparii HaHouacTHHOK CU;PSg st wactoru 10° I'iy (6). ToBmuHa 3paskis 10 MkM.
Temmneparypa 293 K

I3 anamizy HaBeieHUX Ha puc.l10 eKkcCHepuMEHTaIbHHUX JAHUX BUIUIMBAE, L0 Y
nmiana3zoHl KOHIEHTparii HaHouacTHHOK CU;PSg 0-1 wt. % BenmuuHa eNeKTPONPOBITHOCTI
HEMaTUYHOTO piakoro kpucraia 6CB MoHOTOHHO 3pocTae. IIpoTe HaBiTH MPHU TaKUX AOCHTH
MaJMX KOHIIEHTpAliil HAHOYAaCTMHOK 3MIHM €JEKTPONpPOBITHOCTI NpU HAMOLIBIINX
koHueHTpauisix Cu7PSg mpsMyroTs 10 HacuueHHA. EdexkT HacHueHHs eNeKTpONpOBIIHOCTI
HEMaTHYHOTO piakoro kpucrana E7 npu BBeleHHI 1laMaHTOBUX HAHOYACTUHOK CIIOCTEPIraiu
panime B [2]. Takuii edekr Oyno MOSCHEHO JBOMa KOHKYPYIOUMMH MeXaHI3MaMHU 3MiHU
KOHIICHTpaIlli HOCI{B 3apsay y piIKOMY KPUCTaJll MPY BBEJACHHI HAHOYACTHHOK: 30UTBIIIEHHSAM
KOHIIEHTpaLlli HOCIIB 3apsay y piIKOMY KpHCTalli MEepeBakHO 3a paxyHOK JecopOuii HOCIiB
3apsAay 3 NMOBEPXHI HAHOYACTUHOK, 3MEHIIEHHSM KOHIIEHTpalii HOCIiB 3apsiay y piIKOMY
KpHCTal 3a paxyHOK iX ajicopOuii Ha MOBEpXHI HAHOYACTUHOK.

Bucnoeku. ITlokazano, mo mnpoBigHicTe 6CB MOHOTOHHO 30UIBLIYETHCS 3 POCTOM
KoHIeHTpanii HaHodyacTUHOK CusPSg. Ilpote nns HalOIBmMX 13  KOHIICHTpAIiil
HAHOYACTHHOK CIIOCTEPIraeThcsl €PeKT HAaCUUEHHS. 3alpONOHOBAHO MOSICHUTU JaHUM epeKT
Ha OCHOBI ICHYBaHHS KOHKYPYIOUMX TIpPOLIECIB 3MIHM KOHLEHTpAIil HOCIIB 3apsay IpH
BBEJICHHI HAHOYACTHMHOK: TeHepalii J0JAaTKOBHX 0 ICHYIOUHMX Y PIAKOMY KpHUCTail HOCIIB
3apsay 3a paxyHOK iX JecopOmiii 3 MoBepXHI HAHOYACTUHOK 1 3MEHIIEHHS KOHIICHTpaIlil
HOCI{1 3apsi/ly 3a paXyHOK a/1copO1ii Ha MOBEPXHI HAHOYACTUHOK.

Kniouogi cnosa: nemamuunuil piokuil Kpucmai, niaHapHa OpieHmayis, CynepioHHi
HAHOYACMUHKY, eNeKMPUYHA NPOBIOHICMb, YACMOMHI 3GIeHCHOCMI.
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