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•rnvRTvnRi мотай С Т Ь  п РИ М е Н е Н и я в скоростных швейных машинахс  I 4 “ 1 З М а  перемещения материала, изображенной на рис. 1,с позиции снижения нагрузки на распределительный вал машины и уве­личение жесткости механизма, показана в работе [1].данной работе проведена оптимизация параметров указанногомеханизма с„ учетом функциональных критериев, а также сопоставле­ние значении последних со значениями аналогичных критериев меха­низма перемещения машины 1022 М  П О  «Промшвеймаш».Основным условием оптимизационногосинтеза механизма принята минимизация пе­риода отрыва прижимной лапки от материалана фазе транспортирования, что является важ ­ным показателем качества транспортированияпри работе машины в скоростном режиме [2,3]. Дополнительными условиями синтеза (ог­раничениями) являлись критерии параллель­ности рабочей поверхности рейки линии иголь­ной пластины на фазе транспортирования ипрямолинейность рабочего участка траекториирейки. Кроме того, для оценки взаимодействия механизма пере­мещения ткани с другими механизмами машины определялся коэффи­циент рабочего хода рейки. Таким образом, целевая функция имеет видmin max | Y  (ср) — f  (ф, Zr  . . . ,  /Б) +  g  I ,о <р

(Огде ф — фазовый угол поворота главного вала, в течение которого про­исходит взаимодействие зубчатой рейки с прижимной лапкой; У(ф)обобщенная координата перемещения прижимной лапки; 0 векторварьируемых параметров; /1 — длина шатуна рейки 2 (рис. 1); /г дли­на шатуна <3; з̂, 4̂, — модули радиусов-векторов координат соответ­ственно переднего, среднего и последнего зубьев нижнеи реики, фугол сдвига фаз взаимодействия кинематических цепей горизонтальныхи вертикальных перемещений нижней рейки; g  — штрафная функция,определяющая ограничения на пространство параметров механиз­ма, [4]
/ = i

Где  ^ .  — совокупность функциональных ограничений; а — коэффи­циент* значение которого в случае невыполнения ограничения равно 1,ц n — n. г — показатель степени, зависящий от характерав ином случае ’ отклика. В предлагаемом исследовании дляоптимизации значение послед-Н е Г О О?пааничениГнаЬнепаНраллелЫ1ость поверхности рейки линии иголь-ной Х и н ы  на фазе транспортирования запишем в виде
|У / з - Г / 5 |< б ,где у /з1у /б_  проекции радиус-векторов /3 и /5 на ось ординат; 6 =  0 ,\ht

(ht — высота зуба рейки).
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Ф Р

Л П ГЧ - У (<Р) ^о
6S,

начало фазы транспортирования материала

где ДУ/4 максимальное перемещение среднего зуба ре „нои пластиной; <рр — угол поворота главного вала, соответ У Р д.очему ходу рейки при длине стежка /Ст = 3 ,5  мм; 65 д о п ' ' , . г __ n  . Vклонение траектории среднего зуба рейки от прямой линии (о — ,1 .- 0 - 1 5 Д У ^ ф р ) .Коэффициент рабочего хода рейки определялся при условии, ITO-------  - -  1 осуществляется при внедре­нии зубьев рейки в послед­ний на 0,2 мм.Для определения обоб-Критерий оценки
Механизм Периодотрывалапки,с - 10 ~ 2

Коэффи­циентрабочегохода
Откло­нение отпарал­лельно­сти, мм

Новый
Машины
1022 М

0,0968 0,287 0,0841

кл. 0,1630 0,281 0,0807

0,1863

0,1514эффициентами [5]. В качестве

Отклоне­ние отпрямоли­нейности,мм/рад

объекта

щепной координаты переме­щений прижимной лапкимодель механической систе­мы рейка— материал— при­жимная лапка описываласьнеоднородным дифференци­альным уравнением второгопорядка с переменными ко-транспортирования принят па­кет материала из капроновых комплексных нитей
Y  +  bY +  Y  У ( С1 +  ₽с2) /т =  р - 2- А (2)

тгде Ь, сь  т — коэффициенты, определенные в работе [1]; с2 — жест­кость пакета ткани, аппроксимируемая кусочно-линейной функцией [6];Р — коэффициент, учитывающий взаимодействие зубчатой рейки с при­жимной лапкой; Р = 1  — фаза вынужденных колебаний прижимной лап­ки (отрыв от материала); f  — функция возмущающего воздействия,описывающая положение среднего зуба рейки.Функция возмущающего воздействия определялась по зависимо­стям, приведенным в работе [6] для нижней рейки. Учитывая нелиней­ный характер дифференциального уравнения (2), его решение осущ е­ствлялось многошаговым методом прогноза и коррекции.Оптимизация целевой функции (1) выполнена комбинированнымметодом внешней и внутренней последовательной безусловной миними­зации [7]. Расчеты проводились для значения частоты вращения глав­ного вала машины со =  600 с- 1 . В результате проведенного синтеза ме­ханизма получены следующие значения параметров: ф =  2,715 рад, 1г ==  95,1 мм, /2 = 2 2 ,6  мм, /3 =  51,4 мм, /5 = 7 2 ,4  мм. Значения функциональ­ных характеристик приведены в таблице. Анализируя полученныерезультаты, можно сделать вывод, что, имея коэффициент рабочего хо­да и отклонения от прямолинейности, несущественно отличающиеся отзначений указанных характеристик в механизме перемещения базовоймашины, предлагаемый механизм существенно превосходит его по бо­лее важному критерию— длительности взаимодействия между лапкойи материалом на фазе его транспортирования. Снижение периода вре­мени отрыва прижимной лапки от материала обусловлено изменениемтраектории нижней рейки, которая наклонена к линии игольной пласти­ны (значение критерия отклонения от прямолинейности возрастает в1,4 р аза). Это обеспечило снижение величины ударного импульса в мо­мент выхода зубьев рейки из-под игольной пластины.Таким образом, показанное в работе [1] преимущество использова­ния предлагаемой модификации механизма с позиции динамической
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загруженности и приемлемые функциональные характернои t м е .
дяют сделать вывод о возможности применения данной СТРУ ' аХ  pjo-
ханизма перемещения материала в челночных швейных м а " п а р а мет-
л ученные в результате оптимизации значения геометрическ к о Н С Т рук-
ров механизма могут быть использованы при разработке его
ции применительно к ряду машин 0—1022 кл.
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П р саГ1шитьяЬ1и риабгпотмотсяпноисяобншовсетйинымхехамнаишзмионв, иоцуеснткраойсутсвтонйачисвоовсртеи-
процесса шитья и ра с о з д а н и е м  автоматизированных стендов на
менном УР°“ ® “ вычислительных комплексов [1. 2]. Применение ав-
базе измерите*ьно- испытаний швейных машин позволяет реги-
томатизированных ci Д о р м а т и В ные параметры рабочих процессов
стрировать н а и 0 0 ™е  зиповать результаты исследовании при мини-
маВльной продолжительности и высокой достоверности оценки работо-

способности машин. п п а „ гнь1Х  испытаний швейных машин с целью по-
.Проведение комплексных и с ^  т е х н и ч е с к о г о  с 0 сТ 0 Я ния  по функ-

вышения качества с ^и м  показателям, разработка рекоменда-
циональным и параме у п р т л е о бпазующих механизмов и механизмов
ций по совершенствован с бОром и обработкой больших массивовтранспортирования связано со Р


