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Сучасною тенденцією є використання теплових насосів (ТН) для 
зниження споживання електроенергії (ЕЕ) та впливу на екологію [1]. 

Реверсивні ТН забезпечують потреби опалення і охолодження. 
Ефективним вважається комбінування в системі енергоживлення ТН з 
відновлювальними джерелами енергії (ВДЕ). Важливим є завдання 
коректного вибору параметрів ВДЕ і ТН з урахуванням енергетичних 
процесів в сімейному будинку, включаючи витрати ЕЕ. За цього 

актуальним є завдання розробки математичної моделі теплового насосу з 
оцінкою поточного споживання ЕЕ в добовому режимі в різних погодних 
умовах. За цього модель має враховувати характеристики конкретного ТН. 

Розглядається використання повітряно-водяного ТН AERO ILM 2-7з 
інверторним компресором. Модель складено згідно характеристикам 
виробника [2]. В режимі опалення це залежність теплової потужності Рh, 

споживаної потужності Р1 і коефіцієнта ефективності СОР від температури 
зовні будинкуoutРh(out), Р1(out), СОР(out). В режимі охолодження 
залежність теплової потужності РС, Р1 і коефіцієнта ефективності EER від 
температуриoutРС(out), Р1(out), EER(out). Залежності задані для 
максимального, номінального і мінімального режимів навантаження за 
різної температури теплоносія w. Для проміжних значень теплової 
потужності значення СОР і EER визначаються відповідно [1]: 

За результатами моделювання отримані графіки out, in, *in, PС, PЕCі 
EERпри outМ=34.3 °С в разі Δ=(outV-*in)=8°С (рис.1).  

За цього *in змінюється від 27°С до 23°С. 
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Рисунок 1 – Графіки out, in, *in, PС, PЕCі EER при outМ=34.3 °С 
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Структура моделі ТН в Matlabдля режиму охолодження наведена на 
рис. 2.  

Вхідними параметрами є значення Рh, що визначається тепловою 
моделлю будинку і температура out. Залежності  Рh(out), СОР(out), РС(out), 

EER(out) задаються в табличному вигляді. Потужність Р1=Рh/СОР і  
Р1=РС/EER. Використана теплова модель будинку площею 120 м2, 

побудована згідно  [1]. 

Розглянута модель ТН в сполученні з тепловою моделлю будинку 
дозволяє підвищити точність визначення поточного значення потужності, 
що споживається ТН. Зокрема це стосується значень СОР і EER. Так 
відповідно до рис.1 значення EER=PС/P1 змінюється від 3.95 до 5.5. 
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Рисунок 2 - Структура моделі ТН в режимі охолодження 
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